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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 99906 17 STATUS=0> The present invention concerns a method for 
manufacturing a cold-storage mass of carbon dioxide, and a cold accumulator 
produced by this method. Its application is in the technical field of 
conservation of products by refrigeration, e.g. in isothermal containers . The 
cold accumulator manufactured according to the invention consists of a 



5/19/05, EAST Version: 2.0.1.4 



sheathing (1,21) made of a material that has a suitable porosity at least in 
certain places, and a mass of carbon dioxide snow (dry ice) that is trapped 
this sheathing. <IMAGE> 
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@ Kohlendioxid enthaltender Kaltespeicher und Verfahren und Vorrichtung zu seiner Herstellung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her- 
stellung einer Kaltespeichermasse aus Kohlendioxid sowie 
einen nach diesem Verfahren hergestellten Kaltespeicher. 
Die Anwendung liegt auf dem technischen Gebiet der Kon- 
servierung von Produkten durch Kalte, z. B. in isothermen 
Behaltern. Der erfindungsgemafc hergestellte Kaltespeicher 
besteht aus einer Umhullung (1, 21), die aus einem Material 
besteht, das wehigstens stellenweise eine angemessene 
Porositat aufweist, sowie einer Masse von Kohlensaure- 
schnee oder Trockeneis, die in dieser Umhullung einge- 
schlossen ist. 
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Patentanspruche 1 1. Verfahren nach den Anspruchen 6 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, daB man fltissiges Kohlendioxid in 

1. Kaltespeicher gekennzeichnet durch: Umhtillungen in Form von einheitlichen Beh&itern 

einspritzt 

- eine Umhtillung (1, 21) bestehend aus einem 5 l£ Anlage zur AusfOhrung des Verfahrens gemaB 
Material, das wenigstens stellenweise eine an- einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch, 
gemessenePorositataufweist, 

- und eine Masse von Kohlensaureschnee - Mittel zur kontinuierhchen Zufuhr ernes 
oder Trockeneis, die in diese Umhullung einge- biegsamen pordsen Bandes (1 1), 

schlossen ist 10 - Mittel zur Formung eines Rohrs aus dem 

Band, das durch eine VorformungshUlse (13) 

2. Kaltespeicher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- gefuhrt wird, 

zeichnet, daB die Umhullung aus einem Material - ein Injektipnsrohr (17) fflr fliissiges Kohlen- 

besteht, das wenigstens stellenweise Poren mit ei- dioxid, das in dem Rohr vor der Vorformungs- 

nem Querschnitt zwischen 5 und 500 Mikrometern is hulse angeordnet ist, 

aufweist. - e i Re Mitnehmer- und Formgebungseiririch- 

3. Kaltespeicher nach Anspruch 2 oder 3, dadurch tung (14), die hinter der VorformungshUlse an- 
gekennzeichnet, daB die Umhullung ein rohrfprmi- geordnet ist und auf das mit Kohlensaure- 
ger Mantel ist schnee geftillte Rohr einwirkt, 

4. Kaltespeicher nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 20 - und eine Schneideinrictitung (23) ftir das 
gekennzeichnet, daB die Umhtillung ein Einheitsbe- Rohr und deri erstarrten Kohlensaureschnee. 
haltnis ist 

5. Kaltespeicher nach Anspruch 4, dadurch gekenn- Beschreibung 
zeichnet, daB das Behaltnis mit einer Einfullof fnung 

versehen ist, die Qber einen Verbindungsstutzen 25 Die vdriiegende Erfindung betrifft das technische Ge- 

mit einem Vorrat an flussigem Kohlendioxid ver- biet.der Anwendung von Kohlendioxid als Produkt zur 

bunden ist Erzeugung von Kalte und hat insbesondere dessen An- 

6. Verfahren zur Herstellung einer mit einer geeig- wendung zur zeitlich begrenzten Kaltekonservierung 
neten UmhOUung versehenen Kaltespeichermasse der verschiedensten Produkie vor der Lagerung oder 
aus flussigem Kohlendioxid, dadurch gekennzeich- 30 dem Transport in Behaltnissen oder isothermen Behal- 
net, daB man tern mit relativ geringem Rauminhalt zum Ziel, in denen 

diese Produkte lose oder verpackt auf bewahrt werden. 

-aus einem Material, das wenigstens stellen- Die Anwendung von Kohlendioxid auf dem vorge- 

weise eine gentigende Durchlassigkeit auf- nannten Gebiet besteht in der Erzeugung von Kohlen- 

weisteine Umhullung mit beliebiger ge- 35 saureschnee, der eine Kaltespeichermasse darstellt 

wQnsch ter Form herstell t, Die Ver wendung einer solchen Masse zur Konservie- 

- in einer der Seiten dieser Umhullung eine rung von Produkten erfolgt durch Einbringen der Pro- 
Offnungvorsieht, dukte in ein Behaltnis oder einen isothermen Behalter 

- in der Offnung ein Injektionsrohr anordnet, und anschlieBendes Bedecken der losen oder verpack- 
das mit einem Vorratsbehalter fUr fltissiges 40 ten Produkte mit Kohlensaureschnee, bevor schlieBlich 
Kohlendioxid verbunden ist und das Behaltnis wieder verschlossen wird. 

- in die Umhullung fltissiges Kohlendioxid In gewissen Fallen enthalt der Thermobehalter im 
einspritzt, urn so durch die Ausdehnung und Inneren einen Hohlraum oder ein Reservoir zur Auf- 
Verdampf ung des Gases durch die Poren der nahme von Kohlensaureschnee, entweder in Form von 
Umhullung eine Masse von Kohlensaure- 45 Staben oder als kompaktiertes Granulat, oder Trocken- 
schnee herzustellen* die das gesamte nutzbare eis, in Form von Platten, Barren oder Staben aus kom- 
Volumen der Umhullung ausftillt paktiertem.KohlensSureschnee oder Trockeneis. 

Diese beiden Methodeh zum EinschluB einer Kalte- 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- speichermasse im Inneren eines Behaltnisses oder Ther- 
zeichnet, daB die Durchlassigkeit aufgrund von Po- 50 mobehalters sind aus verschiedenen Grunden unbefrie- 
ren zustandekommt, die eine lichte Weite zwischen digend. 

5 und 500 Mikrometern besitzen und einen ausrei- ZuMchst gestatten, selbst wenn die Erzeugung des 

chenden Querschnitt ftir das Entweichen des durch Kohlensaureschnees selbst keine Probleme aufwirft, die 

Entspannung des flUssigen Kohlendioxids entste- vorhandenen Moglichkeiten der Herstellung nicht des- 

henden Gases bilden. 55 sen zuveriassige genau lokalisierte Ablagerung und 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- k6nnen daher nicht angewandt werden in Fallen, in de- 
kennzeichnet, daB die Umhdllung eine Formge- nen ein innerer Hohlraum eines Behaltnisses oder Ther- 
bungerhalt mobehalters ausgefUllt werden soli. 

9. Verfahren nach einem der Ansprtiche 6 bis 8, Zum anderen werden der Schnee, die Stabe, das Gra- 
dadurch gekennzeichnet, daB man das fltissige 60 nulat oder die Barren gewdhnlich mit Hilfe von geeigne- 
Kohlendioxid in ein Behaltnis einspritzt, das die ten Maschinen hergestellt und mUssen anschlieBend zur 
Form einer endlosen HOlle hat, die um das Injek- OberfUhrung in die Behaltnisse oder Thermobehalter 
tionsrohr gelegt ist, und deren Ausgangsoffnung in entsprechend gehandhabt werden. 

Nahe einer Halte- und VorformungshUlse liegt Diese Handhabung wirft verschiedene Probleme auf: 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 65 

zeichnet, daB man die Ummantelung und davon — soweit es sich um Kohlensaureschnee handelt, 

eingeschlossene Masse durchtrenrit, um Stangen zu hat dieser die Neigung zur Klumpenbildung und ist 

formen. nicht gut streubar bzw. in prazisen Mengen abfUH- 
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bar, kann sein ein Drahtgewebe oder Kunststoffgewebe, ein 

- soweit es sich urn kompakte Produkte handelt, synthetisches Stoffgewebe oder ein nicht gewebtes Fa- 
so wie Stabe, Granulat oder Barren ist deren Ober- sermaterial. Im Falle des AusfUhrungsbeispiels gemSB 
fiachentemperatur, die bei nahezu - 78°C liegt, ei- Fig. 1 ist das Behaltnis 1 so ausgefUhrt, daB es eine ange- 
ne Gefahrenquelle fQr die Personen, die die Hand- 5 messene mechanische Festigkeit aufweist die mit derje- 
habung vornehmen. nigen einer starren Schachtel vergleichbar ist 

Bei der Herstellung der UmhQllung oder des Behalt- 
Es ist Gegenstand der Erfindung, die vorgenannten nisses 1 wird auflerdem auf einer der Seiten eine Off- 
Nachteile zu beheben, indem ein neues Verfahren zur nung 2 ausgespart, die ein starres oder weiches Ansatz- 
Herstellung einer Kaltespeichermasse vorgeschlagen to stuck 3 aufnimmt Das AnsatzstQck 3, das gegebenen- 
wird, ausgehend von flussigem Kohlendioxid, wobei das falls mit einem ZungenverschluB versehen ist, ist so aus- 
Verfahren es ermoglicht, Kaltespeichermassen in jeder gebildet, daB uber ein Verbindungsstuck 4 ein Versor- 
geeigneten Form zu erhalten, die leicht gehandhabt gungsschlauch 5 anschlieBbar ist, der wiederum uber 
werden konnen und fur alle Anwendungen auf dem einen Hahn 6 mit dem Ausgangsstutzen 7 eines Vorrats- 
oben gennanten Gebiet geeignet sind. 15 behaltnisses 8 fur flQssiges Kohlendioxid verbunden ist 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist es, ein neu- Zur Produktion der Kaltespeichermasse wird der 
es Verfahren zur VerfQgung zu stellen, das es ermog- Hahn 6 geoffnet, um dann flilssiges Kohlendioxid in das 
licht, bei Einhaltung der vorgeschlagenen Arbeitsschrit- Behaltnis 1 einzulassen. Das Kohlendioxid dehnt sich im 
te, eine Kaltespeichermasse zu erhalten, die in eine Um- Inneren des Behaltnisses aus und liefert zum einen eine 
hiillung eingeschlossen ist, wobei letztere eine wieder- 20 Gasmenge, die aus dem Innenraum durch die Poren des 
verwendbare oder eine Wegwerfverpackung sein kann, Materials, aus dem das Behaltnis besteht, ausstromt und 
die individual oder als Batterie verladen werden kann, zum anderen eine Masse aus Kohlensaureschnee, die im 
oder die Gegenstand einer kontinuierlichen Herstellung Inneren des Behaltnisses eingeschlossen wird. Aus die- 
von Kaltespeichermassen etwa gleicher Formgestal- sen Grunden wird die Porositat des Materials so ge- 
tung sein kann, die in Form von Kuchen oder Blocken 25 wahlt daB der Querschnitt der Poren zwischen 5 und 
mit oder ohne geeignete UmhQllung verwendbar sind. 500 Mikrometern liegt, so daB einerseits der wesentliche 
Um die vorgenannten Ziele zu erreichen, wird ein Teil des sich ausdehnenden Gases ausstrbmen kann und 
Herstellungsverfahren vorgeschlagen bestehend aus: andererseits die feinen Kristalle, aus denen der Kohlen- 
saureschnee besteht, zuruckgehalten und eingeschlos- 

- der Herstellung einer Umhullung mit beliebiger 30 sen werden. 

vorgegebener Form, ausgehend von einem Materi- Ausgehend von der Erkenntnis, daB bei der Herstel- 
al, das wenigstens stellenweise eine angemessene lung von Kohlensaureschnee ausgehend von fllissigem 
Porositat aufweist, Kohlendioxid zwingend eine Menge von etwa 55 

- Vorsehen einer Offnung auf einer der Seiten Gew.% des injizierten flQssigen Kohlendioxids ver- 
dieser Umhullung, 35 dampft werden muB, soil die Porositat des Materials, aus 

- Anordnen eines Injektionsrohrs in der Offnung, dem das Behaltnis oder die Umhullung besteht, einen 
das mit einem Vorratsreservoir an flttssigem Koh- ausreichenden Gesamtdurchgangsquerschnitt im Hin- 
lendioxid verbunden ist, blick auf die Aufgabe der Verdampf ung des Gases auf- 

- Einspritzen von flQssigem Kohlendioxid in die weisen. Es ist z. B. angemessen, ein Material mit einem 
Umhullung, um durch seine Ausdehnung und die 40 solchen gesamten freien Verdampfungsquerschnitt zu 
Verdampfung des Gases durch die Poren der Um- verwenden, daB der durch das Ausstrdmen des Gases 
hullung eine Masse von Kohlensaureschnee zu er- verursachte Druckverlust unterhalb von 0,1 bar (10 4 Pa) 
zeugen, die das gesamte nutzbare Volumen der liegt 

Umhullung ausfilllt Wenn das Fiillen des Behaltnisses oder der UmhQl- 

45 lung 1 beendet ist wird der Hahn 6 geschiossen, so daB 

Verschiedene weitere Merkmale der Erfindung erge- die Abtrennung der Verbindung 4 zu dem AnsatzstQck 3 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, die Bezug erfolgen kann. Zu diesem Zeitpunkt stellt das Behaltnis 
nimmt auf die Zeichnungen, die sich auf Ausfuhrungs- oder die Umhullung 1 einen Kaltespeicher dar, der die 
beispiele der Erfindung beziehen, ohne den Schutzbe- Kaltespeichermasse aus Kohlensaureschnee einschlieBt, 
reich der Erfindung zubeschrankea so die durch die Poren des Materials sublimiert, so daB 

Fig. 1 ist eine schematische Ansicht, die die Anwen- Kalorien aus der Umgebung aufgenommen werden und 
dung des erfindungsgemaBen Verfahrens erlautert auf diese Weise die gespeicherte Kalte frei wird 

Fig. 2 ist eine schematische perspektivische Darstel- AuBerdem ist hervorzuheben, daB das Behaltnis 1, das 
lung, die eine Variante des Verfahrens nach Fig. 1 zum es ermoglicht eine Kaltespeichermasse mit jeder geeig- 
Inhalt hat. 55 neten Form zu erzeugen, eine Umhiillung mit halb iso- 

Fig. 3 ist eine schematische Ansicht betreffend eine lierendem Charakter darstellt, wodurch die Handha- 
we j tere Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens. bung der Kaltespeichermasse bei der Herstellung oder 

Fig. 4 ist eine Schnittdarstellung entlang der Linie IV- beim Einladen in einen gegebenenfalls isothermen Be- 
IV von Fig. 3. halter erleichtert wird. 

Fig. 1 erlautert eine erste Ausfuhrungsvariante des 60 In manchen Fallen kann das AnsatzstQck 3 auf dem 
erfindungsgemaBen Verfahrens, bei der man eine Um- Verbindungsstuck 4 verbleiben, so daB ein Rohrstutzen 
hflllung oder ein Behaltnis 1 herstellt, das jede beliebige gebildet wird, der in das Innere des Behaltnisses oder 
Form haben kann, dessen Form in dem gewahlten Aus- der UmhQllung 1 Qber die Offnung 2 eingefQhrt werden 
fQhrungsbeispiel die eines Parallelepipeds ist Diese kann. 

UmhQllung wird aus einem Material hergestellt, das we- 65 Das Behaltnis oder die UmhQllung 1 kann, wie bereits 
nigstens stellenweise eine Porositat aufweist, die geeig- " erwahnt, starr oder nahezu starr sein, oder aber auch 
net ist, die im nachfolgenden geschilderte doppelte wie in Fig. 2 dargestellt, weich, wenn es aus einem Vlies- 
Funktion zu Ubemehmen. Das verwendete Material material oder einer gewebten oder nicht gewebten Folie 
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aus synthetischen oder mineralischen Stoffen herge- ausgebildet sind, daB sie die Ummantelung oder Umhul- 
stellt wird In einem. solchen Fall kann es vorgesehen lung, die die erzeugte Kaltespeichemasse umgibt, kom- 
sein, die UmhQUung 1 vor der Fullung in einem formge- paktieren und diese formen. Jenseits der Einrichtung 14 
benden Rahmen 9 anzuordneri, urn die erzeugte Masse durchlaufen die Umhullung 21 und die Kaltespeicher- 
Kohlensaureschnee hinsichtlich der Form anpassen zu 5 masse ein Schneidgerat 23, das in geeigneter Weise so 
kdnnen. ausgebildet ist, daB die Ummantelung 21 durchtrennt 

In diesem Fall ist es vorteilhaft, in dem formgebenden wird und, wie aus den Fig. 3 und 4 hervorgeht, ein Kalte- 
Rahmen 9 eine Offnung 10 fOr den Durchgang des An- speicher 24 gebildet wird, der aus einem Teilstilck der 
satzstucks 3 vorzusehea Eine ebensolche Offnung kann Ummantelung 21 und der eingeschlossenen Kaltespei- 
vorgesehen sein fur die Einfuhrung eines Injektions- io chermasse 25 besteht 

rohrs, wenn das Ansatzstuck 3 direkt mit dem Verbin- Das Schneidgerat 23 wird intermittierend bewegt, so 
dungsstuck 4 verbunden ist, urn in die Offnung 2 einge- daB es mdglich ist, in jedem gewOnschten Arbeitstakt 
stecktzu werden. Barren aus Trockeneis oder kompaktiertem Kohlensau- 

Durch die Anwendung des obenstehenden Verfah- reschnee herzustellen, die eine geeignete Umhullung 
rens ist es moglich, einen Kaltespeicher mit jeder geeig- aufweisen. 

neten Form zu erhalten, der leicht gehandhabt werden Es kann vorgesehen sein, das Schneidgerat 23 so aus- 
kann und entsprechend den Vorstellungen des Anwen- zuftthren, daB dieses zunachst mit Hilfe von geeigneten 
ders oder ftir den Transport im Inneren eines Behalters Klemmbacken fflr eine Kompaktierung in Querrichtung 
oder isothermen Behaltnisses mit beliebiger Form ange- der erzeugten Kaltespeichermasse sorgt und dann an- 
ordnet werden kann, das gegebenenfalls einen Hohi- 20 schlieBend das VerschlieBen und Abschneiden der Um- 
raum fur dessen Auf nahme aufweist mantelung 21 erfolgt, die dann eine UmhUllung fur einen 

Fig. 3 zeigt eine Variante der Anwendung des Verfah- Barren aus Kohlensaureschnee oder Trockeneis bildet 
rens, bei der die Umhullung aus einem biegsamen Band Andererseits kann das Gerat 23 so; ausgebildet sein, 
11 gebildet wird, das von einer Versorgungseinheit kon- daB nur der Abschnitt der Ummantelung 21 und der 
tinuierlichgeiiefert wird Dieses Band besteht aus einem 25 Kaltespeichermasse 25 erfolgt In diesem Fall kann es 
Material, das die gleichen Merkmale hinsichtlich der vorteilhaft sein, die Verbindung der Rfinder 15 und 16 
angemessenen Pordsitat aufweist Das Band 11 wird der Umhullung nicht durchzufahren, so daB diese off en 
verschlossen oder in sich selbst eingerollt zur Bildung ist und nach dem Arbeitsschritt einen Barren Kohlen- 
eines Rohrs 12, das eine HQlse 13 zur Vorformung saureschnee oder Trockeneis vollstandig freigibt 
durchlauft, in der es zusammengedrtickt wird, bei konti- 30 Es versteht sich, daB die vorliegende Erflndung nicht 
nuierlicher Vorwartsbewegung in Richtung des Pfeiles auf die oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele be- 
f\ erzeugt durch den Mitnehmer 14. Das Einrollen des schrankt ist, vielmehr k6nnen die verschiedensten Ab- 
Bandes 11 in sich selbst wird bewirkt, indem nach und wandlungen dieser Beispiele vorgenommen werden, oh- 
nach die beiden Rander 15 und 16 stromoberhalb der ne daB der Rahmen der Erfindurig verlassen wird. 
Hiilse 13 dazu gebracht werden, sich in einem schmalen 35 
Randbereich zu. iiberlappen. Die beiden sich iiberlap- 
penden Rander 15 und 16 konnen stromoberhalb der 
Duse 13, die aus einer durchbrochenen Wandung be- 
steht, durch jedes herkdmmhche Mittel geklebt oder 
versiegelt werden. 40 

Das Verbindungsstuck 4, mit dem der Versorgungs- 
schlauch 5 versehen ist, ist in diesem Fall am Ende eines 
Injektionsrohrs 17 befestigt, das wiederum vorzugswei- 
se mit einem Hahn 18 versehen ist und axial im oberen 
offenen Abschnitt des Bandes 1 angeordnet ist, um in 45 - 
das Rohr 12 eingefuhrt zu werden. Die Lange des Injek- 
tionsrohrs 17 ist so gewahlt, daB die Ausgangsoffnung 
20 in der Nahe des Formgebers 13 und zwar im Bewe- 
gungsablauf stromoberhalb von diesem liegt 

Zur Herstellung der Kaltespeichermasse wird nun das 50 
Band 1 1 axial verschoben in Richtung des Pfeiles /1, um 
somit das Rohr 12 herzustellen, das durch das Innere der 
vorformenden HQlse 13 hindurchgezogen wird. Gleich : 
zeitig wird der Hahn 18 gedffnet, um in das Innere des 
Rohrs 12 flussiges Kohlendioxid einzuspritzen, das sich 55 
im Inneren des durch das Rohr 12 abgegrenzten einge- 
schlossenen Volumens ausdehnt, wobei das Rohr im 
Sinne des Pfeiles f\ vorrQckt Auf diese Weise wird das 
Gas, das den Kohlensaureschnee erzeugt, dazu ge- 
bracht, durch die Porositat des Bandes 11 sowie durch 60 
die Offnungen der Httlse 13 zu entweichen, so daB der 
Kohlensaureschnee vorgeformt wird. Es ergibt sich so- 
mit eine kontinuierliche Herstellung von Kohlensaure- 
schnee, der in eine Ummantelung 21 eingeschlossen ist 
und von dem Mitnehmer 14 zusammengedruckt wird. 65 

ErfindungsgemaB wird diese Vorrichtung vorzugs- 
weise von Rollen oder Zylindern 22 gebildet, die in Ro- 
tation versetzt werden und in vorteilhafter Weise so 
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